Tallinna Tehnikaulikool

Fuusikainstituut

Ulidpilane: Meelis Saluvee Teostatud: 22. oktoober 1999

Opperuhm: LAP 13 Kaitstud:

Too nr: 11 OT allkiri:
ELASTSUSMOODUL

T00 eesmark: Tutvumine Hooke'i
seadusega ja traadi elastsusmooduli
maaramine venitamisel.

Toovahendid: uuritav traat, seadis
traadi pikenemise maaramiseks, kruvik,
mdotejoonlaud.
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Katseandmete tabel

Traadi pikenemine venitamisel.

| = + . d= Lt ., 6= - - .,
ds = Lt ad = =S , g=9.818 nfls
Katse Lisakoormised Alumine vesilood Ulemine vesilood | Pikene-
nr. Mass, | Raskus,| Lugem, | Nihkumine, | Lugem, | Nihkumine, | mine,
kg N mm mm mm mm mm
0 0 0
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Arvutused ja veaarvutused

t.005 =20 L0905 =43

3 - _
3 (d -d)?=6.70-10°

" (d —d)? 10
ad ot 2@ o 670107 01 4gmm
: ' n-(n-1) 3-2

Kruviku lubatud p&hiviga Ap=0.004mm

2 2
Ad = \/ (Ad )+ (tw %} _ \/0.01442 *(2'0'&30? ~0.0146mm

2

s=79°_314 (56110 =292.10 " m
4 4
2 —5
AS=S. (2-£) 5. 280 5951072146107 ) 39.00° m
d d 6.13-10

| =0.80m
Al=2-10°m

Elastsusmooduli arvutamine

Punkti A koordinaadid on 22 N, 0.12 mm.
Punkti B koordinaadid on 65 N, 0.64 mm.

_ I '(FB — FA)
S.(al,-41,)

= 080:(65-22) ;o740 N
2.92.107-((6.4-12)-10*) m?



Elastsusmooduli vea arvutamine

Punkti A imbritseva viie eksperimentaalse punkti kérvalekalded lahendusjoonest on
0.03; 0; 0; 0; 0.01 . Punkti B imbritseva viie eksperimentaalse punkti kdrvalekalded
lahendusjoonest on 0.005; 0.005; 0.005; 0.005; 0.015 .

t3,0.95 =32

(=10 | 5 2
AAlL) =t , ;- M =32. 003" +0.01° —0.0261mm
’ n-(n-2) 5-3

2L _32'\/4-0.005%0.0152
n-(n-2) ' 5.3

=0.0149mm

A(AI B) = tn—2, B

0E F,—F, 65— 22

oE _ - =2.83-10"
o S-(Al,-Al,) 292.107-(6.4-12)-10"

E___LFE-F) _ g6007
0S  S*-(Alg—-Al,)

E ___V(R-F) _ 43690
oAl,  S-(Aly—Al,)
E __L(FR=F) _ 436400

oAl;  S-(Al, -Al,)

AE:\/(a_E,A|]2+(a_E.A5]Z+[ oE -A(AIA)] +[ oE .A(AIB)j =
ol oS 6A|A aAIB

- /(28310 .2.0-10°) +(-7.76-107 -1.39-10° ) + (- 4.36-10* - 2.61.10°)’ +(4.36-10* 1.49-10°

~1.70.10° N
m

E=(2.3+0.2)-10" %



Suhtelise vea arvutamine

0
5= 2E 1009 = 27910 10006 7.49%
E 22710



Pikenemine, mm
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Jareldus

Arvutuste tulemused:

Traadi elastsusmoodul:  E=(2.3+0.2)-10" ﬁz , usutavusega 0.95.
m
suhteline viga: 0=75%

Jareldus:
Saadud elastsusmoodul lubab vaita, et tegemist on terastraadiga, kuna viimase elastsus:
moodul on 210 GPa. Graafikult on naha, et Hooke’i seadus kehtib. Kéesolev metoodika ¢

sobiv materjali elastsusmooduli maaramiseks.



Spikker

1. Elastsusmoodul iseloomustab materjali elastsust: pinge ja sellele vastava elastse
deformatsiooni suhe.

Selle abil hinnatakse materjalide jaikust, tugevust, pusivust, ka aatomitevahelisi jdude
N/m? .

Soltub mboteriistast ja algsuuruste mootevigadest.

Suureneb molekulide vaheliste kauguste suurenemise tottu.

See on seletatav nende ainete erineva struktuuriga.

Molekulidevaheliste jdudude Uletamiseks ja soojuseks.
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Elastne keha — keha, mis taastab oma kuju ja ruumala parast deformeeriva jdu moju

I6ppu._Plastiline keha — keha, mis ei taasta oma kuju ja ruumala pérast deformeeriva j

maoju 16ppu.

2 2
9. A= [Fdx= J'-kxdx:k—xz-ki
_ 2 2

10.Keha soojeneb.



