Теоретические основы работы.

При ламинарном потоке сила внутреннего трения между двумя слоями жидкости даётся формулой Ньютона:
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где 
η - коэффициент внутреннего трения (динамическая вязкость),


S – площадь соприкосновения рассматриваемых слоёв,
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 - градиент скорости (т.е. изменение скорости жидкости при перемещении на единицу длины перпендикулярно потоку и площади S).

Если в формуле (1) площадь S и градиент скорости [image: image3.wmf]dS

dV

 единичны, то F= η. Это значит, что коэффициент внутреннего трения численно равняется силе, действующей между слоями жидкости единичной площади и градиентом скорости, равным единице. Скорость течения жидкости в разных местах различна: самая большая – в середине трубки, минимальная – около её стенок. Следовательно, движение жидкости в трубке можно рассматривать как движение слоёв в форме коаксиальных цилиндров, где перемещению одного слоя относительно другого препятствует сила внутреннего трения. Скорость движения жидкости зависит ещё и от размеров трубки и давления, под влиянием которого жидкость течёт.
Математическую связь между этими величинами в каппиляре дал французский врач Пуазейль:
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где 
V – равен обьёму жидкости, вытекающей через капилляр радиусом r и длиной l за время t,

p – разность давлений на концах капилляра,


η – коэффициент внутреннего трения.

Решая (2) относительно η получим:
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Для определения разности давлений берут среднее значение начальной и конечной высот столба воды h и вычисляют разность давлений по формуле
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где 
ρ – плотность жидкости,

g – ускорение свободного падения.

Величина радиуса цилиндра отмечена на приборе.
