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TOO TEOREETILISED ALUSED

Vedeliku laminaarsel voolamisel on vedeliku kahe teineteisega paralleelse kihi
vaheline sisehddrdejdud arvutatav Newtoni sisehddrdejdu valemi jargi:

I'=n ile ,

dx
Kus n on sisehddrdetegur (diinaamiline viskoossus), S — vaadeldavate kihtide pindala,
dv dx — kiiruse gradient, s.0. vedeliku voolukiiruse muutus pikkusiithiku kohta, mis on
vOetud ristsuunas voolu suunaga ja pinnaga S.

Kut valemis (1) votta pindala S ja gradient dv/dx thikulised, siis F=n. Seega on
sisehddrdetegur arvuliselt vordne jOuga, mis mdjub kahe teineteisega paralleelse
thikulise pindalaga kihi vahel, kui kihtide kiiruste erinevus vdetuna nende vahelise
kauguse uhiku kohta, on vdrdne iihikuga.

Vedelik e1 voola torus igas kohas thesuguse kiirusega: kdige suurem on kiirus toru
keskel, ki'dige véiksem toru seinte laheduses. Kogu torus litkuvat vedelikku voib seega
kujutada koaksiaalsete silindriliste vedelikukihtidena, mis libisevad tiksteise suhtes ja
mille Tikumist pidurdab sisehddrdumine. Peale sisehddrdejdu oleneb vedeliku
voolamiskiirus torus veel toru mddtmetest ja rdhust toru otstel.

Matemaatilise seose nende suuruste vahel kapillaartoru kohta andis Poiseuille’
T* prpty
8*/*py
labivoolanud vedeliku ruumala, p — rohkude vahe kapillaari otstel ja n —

sisehdordetegur.

valemiga V = , kus V on torust pikkusega 1 ja raadiusega r aja t jooksul

., . . TErt Ry
Valemist (2) saab mairata sisehddrdeteguri 7 = ———*
(2) g =y P
Rohkude vahe maaramiseks voetakse veesamba alg- ja 16ppkorguste keskmine vaartus
h ja arvutatakse keskmine réhkude vahe valemi jargi: p=p*g*h, kus p on vedeliku

tihedus ja g — raskuskiirendus.



Too kaik:

1. seadke kapillaartoru C horisontaallaeks. Valage reservuaari A vett , kuni
vee nivoo ulatub 1... 2 cm allapoole anuma tilemisest aarest (skeem)

. kontrollige ,et torus B poleks ohku. Ohu olemasolul tdusevad dhumullid

reservuaari A , kui pigistada tihendavat kummivoolikut.

Moodtke katse algul veesamba kdrgus h,. avage kummitoru sulgev népits

Ja laske vett voolata anumass D. jélgige ,et katse 10pus vedeliku nivoo

jaaks reservuaari A.

Sulgege népits ja modtke veesamba kdrgus h,

Viljavoolanud vedeliku ruumala V médrake mensuuriga. Tulemused

kandke tabelisse

Kuna vedeliku sisehddrdetegur oleneb temperatuurist ,siis tuleb modta

ka viljavoolanud vee temperatuur

7. Arvutage sisehdordetegur ja tema viga
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VEE SISEHOORDETEGURI MAARAMINE

Maoddetav suurus Mdodtarv ja ihik Absoluutne viga
- Veesamba korgus h, katse algul ML LU = 13l 04 ey
' Veesamba korgus h, katse 15pul WLFILS C Apaam
' Keskmine kdrgus {1225 com 1 4AS € |
-! Kapillaari pikkus 1 _ L 2yt om U5 em
| Viljavoolanud vee ruumala V 295wl 2295 178 | 107¢ w3
. Kapillaari raadius r G2 ron] Q, 1 wam
« Voolamise kestus t A
*. Vee temperatuur 19%¢ R j
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