ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ


ПОВЕРХНОСТНОЕ НАТЯЖЕНИЕ
Цель работы
Определение коэффициента поверхностного натяжения во​ды методом отрыва капли.
Принадлежности
Установка для опыта, вода, измерительная шкала, тех​нические весы.
Теоретические основы работы

Стремление жидкости уменьшать площадь своей поверхно​сти, называется поверхностным натяжением. Оно обусловлено различным влиянием других молекул на молекулу в поверхно​стном слое и внутри жидкости. Результирующая сила, дей​ствующая на молекулу внутри жидкости со стороны других молекул, в среднем равна нулю. Сила же, действующая на мо​лекулу в поверхностном слое, отлична от нуля, так как плотности сред с  разных сторон не равны. Поэтому результирую​щая молекулярная сила, действующая на нее направлена перпендикулярно к поверхности внутрь жидкости. Чтобы увеличить поверхность жидкости, молекула должна из внутренних слоев жидкости перейти на поверхность. Поскольку при этом на эту молекулу действует сила, то она должна совершить работу по ее преодолению. Эта работа затрачивается на увеличение потенциальной энергии молекулы. Следовательно, у молекул в поверхностном слое потенциальная энергия больше, чем внут​ри жидкости.
Каждая система находится в устойчивом равновесии при минимуме потенциальной энергии. Следовательно, жидкость, на которую не влияют внешние силы, принимает ту форму, при ко​торой поверхность ее минимальна. Свойство жидкости умень​шать свою поверхность указывает на сходство поведения  ее поверхности с упругой растянутой пленкой, т.е. в поверхно​стном слое жидкости, как и в упругой пленке, действуют си​лы, сокращающие поверхность. Эти силы называются силами поверхностного натяжения. Направлены они по касательной к поверхности и перпендикулярно к каждому элементу контура рассматриваемой поверхности.
Характеристикой сил поверхностного натяжения являет​ся коэффициент поверхностного натяжения, который численно равен силе, действующей на единицу длины контура данной по​верхности
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 - сила, действующая на контур длиной 
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Использованный в данной работе метод "отрыва капли" основан на том, что капля жидкости отрывается от отверстия тонкой трубки (бюретки) в тот момент, когда вес
капли становится несколько больше силы поверхностного натяжения 
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.Учитывая это, выражение (1) примет вид:
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где 
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 - диаметр шейки капли в момент ее отрыва.
Ход работы

1. Определите пену деления шкалы измери​тельного микроскопа 4 (рис. 1). Для это​го выдвижной тубус 5 измерительного микро​скопа установите в по​ложение, которое ваш назовет преподаватель. Сместите микроскоп от измерительной шкалы (объект микрометра) настолько, чтобы ее изображение было резким и находилось   в поле зрения изображения шкалы самого микроскопа. Найдите в двух наиболее удаленных друг от дру​га местах совпадающие штрихи изображения измерительной шкалы и шкалы микроскопа. Занесите в табл.1 число 
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 делений шкалы микроскопа, которое по длине соответствует 
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 делениям измерительной шкалы (объект микрометра). Вы​числите цену деления шкалы микроскопа 
[image: image9.wmf]m

n

a

=


[image: image1.wmf]L

F

=

a

2. Сместите микроскоп от измерительной шкалы и вновь наведите на резкость изображение шкалы. Еще раз измерьте 
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 и 
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 и вычислите а. Повторите это 5...6 раз. Найдите среднее значение цены деления микроскопа 
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 и ее погреш​ность.
3. Определите массу 
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 сосуда 3.
4. Налейте в бюретку 1 воду и осторожно откройте кран 2 так, чтобы капли воды отделялись от конца бюретки примерно через каждые 5...10 с. Проследите, чтобы при про​ведении последующих опытов положение крана 2 не менялось!
5. Поместите сосуд 3 под бюретку и наберите в него 
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 капель. Это число вам назовет преподаватель. Определите массу сосуда 
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 вместе с водой. Вычислите массу 
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од​ной капли.
Таблица 1
	№ опыта

Измеряемая величина
	1
	2
	3
	4
	5

	Число делений 
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 измерительной шкалы (объект микрометра)
	
	
	
	
	

	Число делений 
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 шкалы микроскопа
	
	
	
	
	

	Цена деления шкалы 
[image: image19.wmf]a

 микроскопа, 
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Таблица 2.
	№ опыта
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6. Измерьте диаметр шейки капли. Для этого наведите на резкость изображение конца бюретки в микроскопе 4. До​бавьте в бюретку столько воды, чтобы высота ее столба была одинаковой с водяным столбом предыдущего опыта. Определи​те в момент отрыва капли наименьший диаметр 
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 шейки кап​ли в делениях шкалы микроскопа. Зная цену деления 
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 шкалы микроскопа, найдите диаметр шейки капли 
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. Резуль​таты запишите в табл.2.
7. Повторите измерения п.п. 3-6 пять раз.
8. Используя величины 
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 и 
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 по формуле (2) найди​те коэффициент поверхностного натяжения. Определите также его погрешность.
Рисунок � SEQ Рисунок \* ARABIC �1�. Измерительный микроскоп
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