Комплексным числом мы назовем упорядоченную па​ру вещественных чисел (a, b). Комплексные числа Z1 = (a, b) и Z2 = (с, d) равны, если а= с и b= d. Вещест​венные числа будем считать частным случаем комплек​сных. Именно, отождествим вещественное число а с комп​лексным числом (а, 0) (но не с (0, a)!).

Сложение комплексных чисел определяется формулой

(a1,b1)+(a2,b2)=(a1+a2,b1+b2),

т. е. так же, как для строк длины 2. Свойства операции сложения легко следуют из этого определения. Сложение коммутативно и ассоциативно, прибавление нуля (кото​рый мы отождествили с парой (0, 0)) не меняет комплек​сного числа. Комплексное число (-a, -b) является про​тивоположным числу (a, b), т. е. в сумме с ним дает нуль. Число, противоположное z, мы обозначим  -z. Раз​ность z1—z2 чисел Z1 и Z2 определяется как сумма z1+(-z2).
От строк длины 2 комплексные числа отличаются тем, что для них определено умножение. Именно, произведе​нием чисел (a1,b1) и(a2,b2) называется число

(a1,b1)(a2,b2)=(a1a2-b1b2,a1b2+b1a2).
В частности, при умножении на вещественное число с имеем

C(a,b)=(c,0)(a,b)=(ca,cb),
как и для строк длины 2. Умножение обладает обычными свойствами коммутативности и ассоциативности, оно ди​стрибутивно по отношению к сложению. Очевидно, что 1*z = z для любого комплексного числа z.

Пусть комплексное число z = (а, b) отлично от нуля. Это значит, что а и b не равны нулю одновременно, или a2+b2(0.
Рассмотрим число: z-1=(a/a2+b2, b/a2+b2). Для него 

ZZ –1= (a2+b2/ a2+b2, -ab+ab/ a2+b2)=(1,0)=1.

Число Z-1 назовём обратным к Z, а произведение Z1*Z-1 – частным от деления Z1 на Z. Таким образом, возможно деление на комплексное число, не равное нулю.

Корень п-ной степени из к.ч. имеет п различных значений; все значения по ф-ле: Корень из Z в степени n= корень из ( в степени n (cos (+2k( / n+ik(* (+2k( / n)   k=0…n-1

Корень из 1 в степ  n=(cos 0+2k( / n)+(isin 0+2k( / n) k=0…n-1 

Всякое упорядоченное множество, содержащее п элементов называется перестановкой заданных элементов.( {1,2}  {2,1}).

Pn- число перестановок из п элементов. Из определения следует, что Pn=n!, где n!- произведение чисел от 1 до п. 2!=2

Перемена местами любых двух эл-тов в престановке наз транспозицией. Если из двух элементов в перестановке взят больший, стоит впереди меньшего, то говорят что они образуют инверсию. Говорят, что перестановка четная, если она содержит четное число инверсий и наоборот. {1,2,3}- 0 инверсий; {3,1,2}- 2 инверсии. Число четных инверсий равно числу нечетных.=n!/2. Транспозиция двух эл-тов меняет четность перестановки. Определители определены только для квадратных матриц. Определитель квадратной матрицы – это число, которое ей сопоставлено  и может быть вычислено по ее эл-там в соответствии со следующим определением:  Определителем матрицы порядка n называется число  

det A=((-1) t(j)a1j1 a2j2…anjn. Число t(j) равно числу транспозиций, которые нужно сделать , чтобы перейти от основной перестановки 1,2,…,n к перестановке j=(j1,…,jn). Произведение (-1)t(j)a1j1 a2j2…anjn называется членом определителя. 1е свойство определителя((): Если в ( поменять строки на соответствующие столбцы, ( не изменится. (транспонирование). 2) Если некоторая строка или столбец состоит полностью из нулей, то (=0 3) Если поменять местами в ( 2 строки или столбца, то ( изменит знак. 4) Если в ( 2 одинаковых строки или столбца, то (=0. 5) Если некоторую строку или столбец умножить на отличное от нуля число к, то ( умножится на это число. 6) Если у ( 2 строки пропорциональны, то ( =0. 7) Если некоторая строка в ( состоит из суммы 2х слагаемых ai1+bi1  ai2+bi2…ain+bin, то ( равен сумме 2х определителей (=(1+(2, где в (1 i- тая строка состоит из первых слагаемых, а в (2 i- тая строка состоит из вторых слагаемых, все остальные строки у них одинаковые. 8) Если некоторую строку, умножить на число (0, и прибавить поэлементо к другой строке, то ( не изменится. Док-во: по св-ву 7 ( после операции =сумме 2х определителей; первый такой как был, второй=0.

Минором элемента аij называется ( Mij порядка n-1 , получаемый в результате вычеркивания i- той строки и j-того столбца (. Алгебраическое дополнение Аij элемента aij определяется равенством Aij=(-1)I+j Mij. Теорема: ( равен сумме произведений эл-тов любой строки на их алгебраическое дополнения. (=ai1Ai1+ai2Ai2+…+ainAin ;

(=a1kA1k+a2kA2k+…+ankAnk. Док-во: Пусть первый столбец имеет вид: a11  0……0, тогда по определению 

(=((-1)Ja11a2(2…an(n=a11M11=a11A11. Теорема: Сумма произведений эл-тов любой строки на алгебраические дополнения эл-тов паралельной строки всегда =0. Это же справедливо и для столбцов. Если алгебраические дополнения берем из i- той строки, то сами эл-ты из этой строки вычеркиваем ( если взять определитель с двумя одинаковыми строками, то он=0 с одной стороны, с другой он равен доказываемой сумме. Правило Крамера: система из n уравнений с n неизвестными в случае, когда ( матрицы системы отличен от нуля, имеет решение, и притом только одно. Это решение находится по ф-лам: xi = (I / ( (для всех i= 1,…,n), где через (I обозначен детерминант матрицы, получаемой из матрицы системы заменой i-того столбца столбцом свободных членов.

Матрицей называем таблицу из чисел, принадлежащих  к некоторому числовому полю. Или эти числа действительные или комплексные. Матрицы одного порядка можно складывать между собой. Любую матрицу можно умножать на число. 2 матрицы АиВ считаются равными, если они одного порядка и имеют одинаковые эл-ты на соответствующих местах. Вектор- направленный отрезок. Коллинеарные векторы- если сущ прямая, которой они параллельны. Компланарные- если сущ плоскость, в которой они паралельны. Операции над матрицами: сложение, умножение на число, умножение квадратных матриц- в левом сомножителе выбираем строки, и эти строки умножаем скалярно на столбцы другой матрицы. Прямоугольные матрицы тоже можно умножать друг на друга, если кол-во столбцов в первой равно кол-ву строк во второй. Если ( матрицы А(0 (невырожденная матрица), то у матрицы сущ-ет обратная матрица А-1. АА-1=А-1А=Е.   1) (А-1)-1=А  2) (АВ) =В-1*А-1  3) ((АВ)=( (А)*( (В). А-1=1/(А. Матричные ур-ия: 1) АХ=В(Х=А-1В 2) ХА=В(Х=ВА-1 3)АХ*В=С(Х=А-1СВ-1

Матрица называется симметричной, если АТ=А. 

Пусть дана матрица А м х n. Если выберем любые к строк и к столбцов к ( м, к ( n , то на пересечении этих к строк и к столбцов стоит ( к-того порядка, который мы называем минором к-того порядка Мк. Рангом матрицы А называется наивысший порядок, отличного от 0 минора этой матрицы. Ранг матрицы А обозначаем R(A)=r. Это значит, что сущ-ет минор Мr(0, а все остальные миноры =0, т.е. Мr+1 =0. Элементарные преобразования: 1)Любую строку матрицы можно умножить на отличное от 0 число, также столбец. 2) Можно поменять местами любые 2 строки или 2 столбца. 3) Матрицу можно транспонировать. 4) Любую строку или столбец , умноженное на число, отличное от нуля, можно прибавить к другой параллельной строке или столбцу. Эти преобразования не меняют ранга. Если нас интересует только вопрос о ранге матрицы, то указанные выше преобразования нам в этом помогут. Но если нас ранг не интересует, то эти преобразования на столбцы не распространяются. Если в процессе преобразований при нахождении ранга появляются строка или столбец , целиком состоящие из нулей, то их надо удалить из матрицы и рассматривать далее матрицу меньшего размера. 

Теорема: Ранг матрицы А равен максимальному числу линейно независимых столбцов в этой матрице. Док-во: Если R(A) =0, то все столбцы нулевые и нет ни одного линейно независимого столбца. Пусть R(A) =r >0. Покажем, что в А существует r линейно независимых столбцов. Действительно, рассмотрим составленную из элементов матрицы А матрицу Аl порядка r , детерминантом которой  является базисный минор. Столбцы Аl представляют собой части столбцов А. Если бы столбцы А, в которых расположен базисный минор, были линейно зависимы, то были бы линейно зависимы столбцы Аl и базисный минор равнялся бы нулю. Докажем теперь, что любые р столбцов матрицы А линейно зависимы, если р > r. Составим матрицу В из этих р столбцов. R(B)( r, так как каждый минор матрицы В является минором матрицы А и, (, в В нет отличного от нуля минора порядка, большего чем r. Таким образом, R(B)<p и хотя бы один из столбцов матрицы В не входит в ее базисный минор. Этот столбец линейно выражается через остальные. Тем самым теорема доказана. Точно также доказывается, что ранг матрицы равен максимальному числу линейно независимых строк. Отсюда вытекает следствие: Максимальное число линейно независимых строк в матрице равно максимальному числу линейно независимых столбцов в этой матрице.

Решением системы называется набор чисел, который удовлетворяет x1=(1…xn=(n. Система называется совместной, если она имеет решения. Несовместна, если решений нет. Возможно, что система имеет одно или много(() решений. Теорема Кроникера- Капелли: Для того чтобы система была совместной, надо чтобы R(A)=R(Ap). Док-во: Пусть система совместна- это значит, что сущ-ет некоторое решение, набор чисел, после подстановки которых в систему  ai1(1+ ai2(2+…+ ain(n ( bi ; i=1,…,n. Пусть R(A)= r. Покажем, что R(Ap) тоже =r. Для этого из последнего столбца расширенной матрицы вычтем первый, второй и энный. Тогда Ар примет вид:     a11…..a1n     0

Проведенные
нами преобразования
a21…..a2n     0

не меняют ранга, но из последней
am1….amn    0

таблицы мы видим, что R(A)=R(Ap).

Метод Гаусса- метод исключения неизвестных: Если мы умножим какое-либо уравнение системы на постоянное число и прибавим его к другому уравнению системы, то получим новую систему, эквивалентную преж​ней. Новая система уравнений будет иметь свою матрицу В', соответствующим образом преобразованную из матрицы В. Преобразование заключается в том, что некоторая строка матрицы В видоизменяется прибавлением к ней другой строки, умноженной на соответствующее число. Подобным образом, если умножить какое-либо из урав​нений системы на число к(0, оставив остальные уравне​ния прежними, то получим новую систему, очевидно, эк​вивалентную исходной. Новая система будет иметь свою матрицу В', соответствующим образом преобразованную из матрицы В. На этот раз преобразование заклю​чается в том, что строка, соответствующая указанному уравнению, умножается на к.

Появляется также необходимость переставлять местами два уравнения системы, получив, таким образом, новую, но эквивалентную исходной систему. В этом случае преобразование сводится к перестановке местами двух строк матрицы. Указанные три преобразования называют эле​ментарными преобразованиями матрицы.

Система называется однородной, если у нее столбик свободных членов полностью состоит из нулей. Любая однородная система совместна. Если ранг матрицы однородной системы равен r, то система имеет n-r линейно независимых решений. Если r =n, то система имеет только тривиальное решение, т.е. число уравнений= числу неизвестных и сущ-ет только нулевое решение (по правилу Крамера). Любая система из n-r линейно независимых решений называется ФСР. Общим решением  системы называется решение вида: e=c1e1+c2e2+….+ckek; ck(R; c-любые const. Реш.неодн.системы: a11x1+a12x2+…+ainxn=b1



           a21x1+a22x2+…+ainxn=b2



(1)       …………………………….



        am1x1+am2x2+…+amnxn=bm

C такой системой можно связать соответствующую ей однородную систему.     a11x1+a12x2+…+a1nxn=0


                  a21x1+a22x2+…+a2nxn=0


       (2)      …………………………….


                  am1x1+am2x2+…+amnxn=0

Их решения должны быть связаны между собой. Если ранг матрицы R(A) =R(Ap)=r для системы 1, то ранг матрицы 2 R(A)=r имеет ФСР: е1,е2,…,ек    к=n-r. Покажем, что каждое решение системы 2  r =((1(2…(r(r+1…(n) можно представить в виде линейных комбинаций частных решений фундаментальной системы. е0=е-((r+1 e1-(r+2 e2+…+(nek)= (r+1 e1+…+(nek.      Стр13

Линейным векторным пространством называется произведение некоторых эл-тов е , для которых определены две алгебраические операции: сложение х -+у - (V,и умножение эл-та на число  (х - (V. Для введенных операций должны выполняться следующие св-ва: 1)x - +y - = y - + x -  

2) (x - +y -)+ z - = x - +( y - + z -)  3) (((V   (+x - =x -   

4) ((x(V,((-x -) такой х - +(-х -)=0  5)1*x - = x –
6) (((x -)=((()x -. 7) ((+()x - =(x - +(x – 8) ((x - +y -)= (x - + (y -. Пример1: Мн-во направленных отрезков на плоскости.

                    B   

a -
                             a -                b -
A


            a- + b -
Пример 2: Вектор направленный определенно в пространство


                          b -
          a -

Пример3: [a;b] (R    y=f(x)    y=g(x)   Рассмотрим множество всех непрерывных функций на отрезке [a;b]  xy=(f(x)

f(x)+g(x)=q(x). 

Система векторов называется линейно зависимой, если сущ-ет равная нулю нетривиальная линейная комбинация этих векторов. В противном случае система векторов называется линейно независимой. Базисом в пространстве называется упорядоченная конечная система векторов, если: а) она линейно независима и б) каждый вектор из пространства есть линейная комбинация векторов этой системы. Коэффициенты линейной комбинации, о которой идет речь в определении, называются координатами вектора по базису. Линейное пространство, в котором сущ-ет базис из n векторов, называется n-мерным, а число n- размерностью пространства. В нулевом пространстве нет базиса, так как система, состоящая из одного нулевого вектора, является линейно зависимой. Размерность нулевого пространства считаем =0.

Вещественное линейное пространство называется евклидовым, если в нем определена операция скалярного умножения: любым двум векторам х и у сопоставлено вещественное число (х,у) и это соответствие удовлетворяет следующим условиям, каковы бы ни были векторы х,у и z и число (: 1) (х,у)=(у,х)  2) (х+у,z)=(x,z)+(y,z) 

3) ((x,y)= ((x,y)  4) (x,x)>0, если х(0. Задано Vn. Говорят, что в Vn определено скалярное произведение, если для любых двух эл-тов определено действительное число х - *у - (R. Говорят, что это произведение наз скалярным, если выполнены вышеперечисленные 4 аксиомы. В евклидовом пространстве легко установить следующие св-ва: 1) |x - |=

корень из(х -,х - ) 2)В любом евклидовом пространстве имеет место теорема Пифагора. |x - +y -|2 =|x|2+|y|2, если x -(y -.
x - *y - =0
(: ((х - )=у   Vn – векторное пространство, тогда действие ( на векторное пространство (х -) называется линейным, если:

1) ((х - + z -)=((x -)+((z -)  2) (((x -)=( ((x -), где ( (R.  Если результат действия оператора ( есть некоторый вектор(у -), то это действие называется преобразованием пространства. Можно показать, что со всяким линейным преобразованием пространства Vn в выбранном базисе связана некоторая матрица, которую называют матрицей линейного преобразования в заданном базисе, и обратно, каждой матрице, определитель которой (0, можно поставить в соответствие некоторое линейное преобразование.

((А   detA(0. Ненулевой вектор х, удовлетворяющий условию А(х)=(х, называется собственным вектором преобразования А. Число ( в равенстве называется собственным числом. Говорят, что собственный вектор х принадлежит собственному числу (. Все собственные векторы, принадлежащие одному и тому же собственному числу, вместе с нулевым вектором образуют линейное подпространство. Если собственные векторы х1,…,хп принадлежат попарно различным собственным числам, то они линейно независимы. Собственные векторы линейного оператора линейно независимы( образуют базис. Если найти матрицу оператора в этом базисе, матрица будет иметь самый простой вид и на главной диагонали будут стоять главные цифры, все остальные нули.

Векторы х и у называются ортогональными, если скалярное их произведение=0. Максимальное число линейно независимых попарно ортогональных векторов образует в п-мерном пространстве ортогональный базис. Ортогональный базис называется ортонормированным, если все его векторы попарно ортогональны и каждый из них имеет длину=1. В любом конечном евклидовом пространстве существует ортонормированный базис. Алгоритм, используемый в док-ве, называется процессом ортогонализации базиса в евклидовом пространстве. 
Множество (n называется п-мерным аффинным пространством, а его эл-ты- точками, если задан закон, сопоставляющий каждой упорядоченной паре его эл-тов А,В единственный вектор из (n таким образом, что: 1)Для любой точки А из (п и любого вектора х из (п существует единственная точка В такая, что АВ(=х. 2) Для любых трех точек А,В,С выполнено равенство АВ(+BC(=AC(. Реальное пространство называется трехмерным, потому что его точки естественным образом представляются тройками действительных чисел. Зададим два вектора- а=(ax, ay,az), b=(bx,by,bz)  и назовем векторным произведением a и b вектор с=a*b=[a*b]=(aybz-azby)i+(azbx-axbz)j+(axby-aybx)k=

=     i       j       k        Очевидно, что[a*(-b)]=-[a*b]. Св-ва 

       ax    ay    az        векторного произведения: 

       bx    by    bz        1) a*b=-[b*a] 2) a*((b)=([a*b]

3) a*(b+c)=[a*b]+[a*c] . Смешанным произведением векторов a,b,c(в трехмерном действительном пространстве) называется скаляр, равный скалярному произведению вектора a*b на вектор с: (a*b)c=(aybz-azby)cx+(azbx-axbz)cy+(axby-aybx)cz=

=     ax   ay   az         Свойство смешанного произведения:

       bx   by   bz        При перестановке любых двух

       cx   cy   cz      векторов смешанное произв-ие меняет знак.

Общее уравнение плоскости : Ax+By+Cz+D=0, причем предполагается что коэффициенты не равны нулю одновременно, т.е. А2+В2+С2(0 Уравнение плоскости, проходящей через точку(x0,y0,z0) и ( вектору 

a - =Ai+Bj+Ck: A(x-x0)+B(y-y0)+C(z-z0)=0. Уравнение плоскости в отрезках: x/a+y/b+z/c=1, где а=-D/A, b=-D/B, c=-D/C. Эта плоскость пересекает ось х в точке(а,0,0), ось у- в точке (0,b,0), ось z- в точке (0,0,с). Условие параллельности вектора и плоскости в афинном пространстве: Aa1+Ba2+Ca3=0. В общей декартовой системе координат в пространстве каждая плоскость может быть задана линейным уравнением. 

Уравнение прямой в каноническом виде: x-x0/a1=y-y0/a2=

= z-z0/a3. Параметрическое уравнение этой прямой: x=

=x0+a1t, y=y0+a2t, z=z0+a3t; t((-(,+(). Прямая в пространстве может быть задана как пересечение двух плоскостей и, следовательно, в общей декартовой системе координат определяется системой уравнений: Ax+By+Cz+D=0,  A1x+B1y+C1z+D1=0.  Пересечение плоскостей есть прямая линия тогда и только тогда, когда они не параллельны(в частности не совпадают). Поэтому система определяет единственную прямую линию тогда и только тогда, когда хоть один из детерминантов отличен от нуля.

Зададим 2 плоскости: A1x+B1y+C1z+D1=0 и 
A2x+B2y+C2z+D2=0. Cоставим их матрицы:

N1=A1 B1 C1               N2=A1 B1 C1 D1

       A2 B2 C2                      A2 B2 C2 D2

1) R(N1)=2=R(N2)( система совместна и имеет бесконечное множество решений. 2) R(N1)=1,R(N2)=2( плоскости параллельны и система решений не имеет. 3) R(N1)=1, R(N2)=1( плоскости совпадают. 

Условие ( двух плоскостей: A1A2+B1B2+C1C2=0

Условие параллельности двух плоскостей: 

A1/A2=B1/B2=C1/C2

Расположение 3х плоскостей: A1x+B1y+C1z+D1=0, 

A2x+B2y+C2z+D2=0, A3x+B3y+C3z+D3=0.

N1= A1 B1 C1              N2= A1 B1 C1 D1

        A2 B2 C2                      A2 B2 C2 D2

        A3 B3 C3                      A3 B3 C3 D3 

R(N1)=3,R(N2)=3 – система совместна и плоскости пересекаются в одной точке. 2) R(N1)=2,R(N2)=3 – две плоскости параллельны, а третья их пересекает. 3) R(N1)=1, R(N2)=2 – все три плоскости параллельны. 4) R(N1)=1, R(N2)=1 – все три плоскости совпадают.

Первая прямая: x-x1/a1=y-y1/a2=z-z1/a3   a--={a1,a2,a3}

Вторая: x-x2/b1=y-y2/b2=z-z2/b3               b--={b1,b2,b3}

1)Пересечение 2х прямых в пространстве:

          x2-x1   y2-y1   z2-z1

               a1        a2        a3          =0

               b1        b2        b3

2) Прямые скрещиваются:

          x2-x1   y2-y1   z2-z1

               a1        a2        a3          (0

               b1        b2        b3

Скрещивающиеся прямые- это значит, что через одну прямую можно провести плоскость, паралельную другой. Если прямые скрещивающиеся, то длина отрезка общего перпендикуляра этих 2х прямых называется расстоянием между скрещивающимися прямыми. 

3) Условие | | прямых: a1/a2=b1/b2=c1/c2

4) Условие ( прямых: a1a2+b1b2+c1c2=0
Пусть задана плоскость Ax+By+Cz+D=0 и прямая

x-x0/a1=y-y0/a2=z-z0/a3=t. Уравнение прямой в

параметрическом виде: x=x0+a1t, y=y0+a2t, z=z0+a3t,

a-- = {a1,a2,a3}. A(x0+a1t)+B(y0+a2t)+C(z0+a3t)+D=0,

(Aa1+Ba2+Ca3)t= - (Ax0+By0+Cz0+D)

1) Если Аа1+Ba2+Ca3(0, t=Ax0+By0+Cz0+D/

Aa1+Ba2+Ca3, тогда существует однозначное t и найденное t подставим в уравнение мы найдем: xQ=x0+a1t, yQ=y0+a2t, zQ=z0+a3t. 2)  Аа1+Ba2+Ca3=0, x0A+By0+Cz0+D(0, тогда прямая паралельна плоскости и точек пересечения нет. Условие паралельности прямой и плоскости: Aa1+Ba2+Ca3=0
3)Оба выражения =0: Аа1+Ba2+Ca3=0, x0A+By0+Cz0+D=0, тогда прямая лежит в плоскости. Условие ( :A/a1=B/a2=C/a3.

Общее уравнение кривой второго порядка: 

Ax2+2Bxy+Cy2+2Dx+2Ey+F=0, где A,B,C,D,E,F- заданные действительные числа, при этом числа А,В,С одновременно не равны 0. Важнейшие случаи общего уравнения кривой второго порядка: 1) Уравнение эллипса: x2/a2+y2/b2=1 

(a (b>0) c полуосями длины a и b. В частности, при a=b уравнение окружности x2+y2=a2 с центром в начале координат и радиусом а. 2) Уравнение гиперболы: 
x2/a2-y2/b2=1 (a (b>0) с полуосями a и b. 3) Уравнение параболы: y2=2px (p>0) 4) Уравнение пары пересекающихся прямых : a2x2-b2y2=0 (0<a,b) 5) Уравнение пары параллельных или совпадающих прямых : x2-a2=0 (a (0) 6)Уравнение, определяющее точку, x2+y2=0.
Общее уравнение поверхности второго порядка:

Ax2+By2+Cz2+Dxy+Exz+Fyz+Gx+Hy+Kz+L=0 при помощи параллельного переноса и поворотов осей координат может быть преобразовано к простому каноническому виду. Эллипсоид: x2/a2+y2/b2+z2/c2=1. Однополостный гиперболоид: 

 x2/a2+y2/b2-z2/c2=1. Двуполостный гиперболоид: x2/a2+y2/b2-z2/c2=-1. Конус второго порядка: x2/a2+y2/b2-z2/c2=0. Эллиптический парабалоид: x2/p+y2/q=2z (p,q >0). Гиперболический парабалоид: x2/p-y2/q=2z (p,q >0). Канонические уравнения эллиптического, гиперболического и параболического цилиндров совпадают соответственно с уравнениями эллипса, гиперболы и параболы.

Квадратичной формой называется функция к на линейном пространстве (n, значение которой на любом векторе х определяется равенством к(х)=b(x,x), где b- симметричная билинейная форма на (n. Матрица симметричной билинейной формы b называется матрицей соответствующей квадратичной формы к. Способ приведения квадратичной формы к каноническому виду называется методом выделения квадратов. При его практическом применении мы последовательно выделяем квадраты переменных с отличными от нуля коэффициентами. Для каждой квадратичной формы существует базис, в котором она имеет канонический вид.

Классификация кривых второго порядка: 1) AC-B2=(1(2>0,  то общее уравнение кривой второго порядка представляет собой эллипс, точку или мнимую кривую. В этом случае будем говорить, что уравнение принадлежит эллиптическому типу. 2) AC-B2=(1(2<0, то уравнение представляет собой гиперболу или пару пересекающихся прямых. В этом случае будем говорить, что уравнение принадлежит гиперболическому типу. 3) AC-B2=(1(2=0, то уравнение изображает параболу, пару параллельных прямых или мнимую кривую. В этом случае будем говорить, что уравнение принадлежит параболическому типу. Три основных вида ортогональных преобразований- параллельный перенос, поворот и осевая симметрия. Приведение к каноническому виду. Пример: 
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  В данном случае a11=1, a12= - корень из 3 делить на 2, a22=2. Так как a11a22-a212=2-3/4=5/4 >0, то форма будет эллиптической. Найдем собственные векторы и собственные числа: 
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Далее, 
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В системе(x1,x2) наша квадратичная форма имеет вид:
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